8 جعفری هرندی رضا؛ میرشاه جعفری» سید ابراهیم؛ لیاقتدار» محمد جواد (۱۳۸۹). بررسی تطبیقی عنصر در 
/. 


برنامه ی درسی آموزش عمومی علوم ایران و چند کشور جهان. مطالعات تربیتی و روان شناسی» 
۱ 


بررسی تطبیقی عنصر محتوا در برنامةٌ درسی آموزش عمومی علوم 
ایران و چند کشور جهان 


رضا جعفری هرندی" - سید ابراهیم میر شاه جعفری - محمد جواد لیاقتدار" 


ت۱۳ ۸۱۳۱۳ تاریخ پذیرش: ۸٩/۳/۸‏ 


اين مقاله بخشی از یک پژوهش کیفی است که با دو روش تطبیقی و توصیفی- تحلیلی به بررسی عنصر 
محتوا در برنامه درسی آموزش علوم ایران و چند کشور جهان پرداخته است. بدین منظور. اسناد و مدارک 
مربوط به این موضوع در کشورهای پیشرو در زمینة علوم و فناوری (کشورهای منتخب) گر دآوری و به 
توصیف, تفسیر هم‌جواری و مقایسة آن‌ها پرداعته شده تا نتایج پژوهش آماده شود. مقال حاضر تلاش 
می‌نماید تا عنصر محتوا از برنامهٌ درسی آموزش علوم ایران و کشورهای منتخب را مورد مطالعه و بررسی 
قرار دهد. با مقایسهة نتایج مشخص شد که در کشورهای مورد مطالعه. محتوای انتخایی حول زمینه‌های 
چها رگانةً علوم شامل فیزیک» شیمی» زیست‌شناسی و بهداشت و زمین‌شناسی است. به‌علاوه؛ محتوا در سه 
حیطهُ دانشی؛ مهارتی و نگرشی تدوین يافته‌اند؛ هر چند در زمُ میزان و نوع پرداختن به حیطه مهارتی و 
نگرشی تفاوت قابل ملاحظه‌ای بین کشور ما و دیگر کشورها وجود دارد. مباحثی در مورد کسب سواد 
علمی ف نآورانه» حل مسئله» تفکر و مباحثی در مورد طبیعت. عمده‌ترین نکات برجستك محتوا است که در 
بین کشورهای مورد مطالعه مشت رک می‌باشد. همچنین» نتایج به‌دست آمده شباهت‌های قابل ملاحظه‌ای را 
بین محتوای آموزش علوم در بین کشورهای مورد مطالعه و ایران نشان می‌دهد. این شباهت‌ها بیشتر در اسناد 
مکتوب برنامه درسی يا برنامه درسی قصد شده موجود می‌باشد. در این قسمت» برنامه‌ریزان درسی» 
برنامه‌های درسی علوم تعداد زیادی از کشورهای پیشرو در علم و ف نآوری را بررسی نموده و نسبت به 


تدوین محتوا افدام نموده‌اند و بنابراین» طبیعی است که حتی در برحی موارد محتوا کامل‌تر تدوین شده 


۱-دانشجوی د کتری دانشگاه اصفهان - حطوه.ومطه0)طتیطهز1 
۲- دانشیار دانشگاه اصفهان 
۳- دانشیار دانشگاه اصفهان 
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باشد. در عین حال» فاصلهٌ قابل ملاحظه‌ای بین آموزش علوم کشور ما با کشورهای مورد مطالعه وجود دارد 
که جای تأمل دارد و شاید بتوان آن‌را ناشی از اجرای برنامه درسی دانست که در برنامه درسی کسب شده 
توسط دان شآموزان خود را نشان می‌دهد. 


واژه‌های کلیدی: بررسی تطبیقی برنامه درسیء آموزش علوم» محتوای آموزش علوم 


مقدمه 

تا کنون تعریف‌های زیادی از علم ارائه شده که هیچ‌یک بدون اشکال نیست؛ زیرا هر تعریفی که از 
علم صورت گرفته در واقع لفظی به لفظ دیگر تبدیل شده و هر تعریفی از علم به خود علم باز می‌گردد. 
ابوعلی سینا علم را حصول صورت چیزی در ذهن می‌داند (گلستانی» ۱۳۸۲). به‌نظر وایس کوف "علم 
وسیلةٌ بسیار مهمی برای برقراری رابطه بین بش محیط اجتماعی و محیط زیست اوست" (یونسکو ۱۳۸۵: 
۵ سرانجام لرد بولاک " علم را جریانی نامحدود و مستمر می‌داند که در آن تخیل فرضیه‌سازی» انتقاد 
و مباحثه دخالتی مستقیم دارند (یونسکو ۱۳۸۵). اما آموزش علوم غالبا آموزش تجربه‌هاست. در ضمن؛ 
علوم که شامل فیزیک. شیمی» زیست‌شناسی و زمین‌شناسی و علوم فضایی و گاه ریاضیات است. با 
دست‌یایی انسان به روش‌های مطالعه و تحقیق علمی به وجود آمده است (علاقه بند» ۱۳۸۴). 

آموزش علوم تجربی همواره به‌عنوان یکی از حوزه‌های مهم آموزشی در نظام‌های تعلیم و تربیت 
قلمداد شده است (مهرمحمدی: ۱۳۷۹). از نظر لوییس و کلی " (۰۱۹۸۷ آموزش علوم یک عامل مهم و 
پیشرو برای توسعةٌ کشاورزی» صنعتی و پیشرفت اجتماعی کشورهای توسعه یافته محسوب می‌شود و 
عاملی اساسی در توسعةٌ مادی و فرهنگی مردم است. به همین دلیل. آموزش علوم در برنامه‌های درسی 
جوامع نیز جایگاه خاصی داشته و مورد توجه متخصصان تعلیم و تربیت بوده است. 

آموزش علوم شیوءةٌ کسب اطلاعات و به روز کردن و پردازش آن‌ها است. به‌عبارت دیگر» آموزش 
علوم علاوه بر علم راه ب‌دست آوردن علم را نیز شامل می‌شود (هارلن " ۹۹۹). از نظر ویلیام کوبرن 
استاد آموزش علوم در دانشگاه ایالتی آریزونا؛ تدریس علوم تجربی معادل آموزش علوم تجربی نیست؛ 
بنابراین» خلط علوم با آموزش علوم نباید صورت گیرد؛ زیرا دانستنی‌ها با راه دانستن متفاوت است. یعنی؛ 


آموزش علوم» علاوه بر دیگر ویژگی‌های دانش» شیوه و راه دانستن را نیز شامل می‌شود (کوبرن ۲۰۰۶). 
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از طرفی؛ از نظر دی آوانزو (۰)۲۰۰۳ آموزش علوم در سال‌های قبل به‌عنوان "عموزاده فقیر " علوم قلمداد 
می‌شد و فاقد مدل‌های نظری بود ولی تلاش‌های فراوانی که برای تشکیل چنین رشته‌ای در جهان صورت 
گرفت. در نهایت منجر به شکل گیری ساختارهای منسجم و پویا برای آموزش علوم گردید. رشت آموزش 
علوم قدیمی‌ترین و بهترین ساختارها را د رآمریکا و بریتانیا داشته است. بطوری که نخستین درجة دکترای 
آموزش علوم در سال ۱۹۳۰ در کالج معلمان دانشگاه کلمبیا اعطا شد. در این سال‌ها؛ در آفریقای جنوبی 
نیز اولین درجة دکترای آموزش علوم اعطا شد. اما در برخی کشورهای اروپایی مثل فرانسه و فنلاند» 
اعطای اولین درجة د کترای آموزش علوم» در ده ۱۹۷۰ انجام شد (لا و گش ۰ ۲۰۰۱). 

آموزش علوم به‌طور جدی از سال‌های ۱۹۳۰ به بعد آغاز شد (معتمدی» ۱۳۸۲) که این زمان با پیدایش 
و توسعهة تاریخ برنامه درسی در سال ۸ که فرانکلین بابیت اولین کتاب را با نام "برنامه درسی " منتشر 
کرد و یا سال ۱۹۳۷ که اولین گروه آموزشی برنامه درسی در دانشگاه شیکاگو تأسیس شد (مهرمحمدی: 
۶ نزدیکی معناداری دارد. آموزش علوم در قالب موضوعات درسی که باسابقه‌ترین (میلر»۱۳۸۶) و 
مسلط ترین (سیلور الکساندر و لوئیس ۱۳۸۴) شکل از سازمان‌دهی برنامه درسی است. دنبال گردید و 
درس علوم در دوره‌های ابتدایی و راهنمایی و دروس فیزیک. شیمی؛ زیست‌شناسی و بهداشت و 
زمین‌شناسی» در دبیرستان و دانشگاه‌ها تااکنون آموزش داده می‌شود. 

با توجه به آنچه گذشت برای آموزش علوم نیز برنامه درسی قابل تصور است. طبق تعریف برنامه 
درسی» حوزه‌ای علمی است که حداقل شامل عناصر اهداف. محتواء روش‌های تدریس و شیوه‌های 
ارزشیایی می‌باشد. این عناصر مورد توافق متعخصصان برنامه درسی می‌باشند (ملگی» ۱۳۸۶). بنابراین) برنامه 
درسی آموزش علوم نیز شامل حوزه‌ای علمی است که حداقل شامل هدف. محتوا؛ روش‌های تدریس و 
شیوه‌های ارزشیابی از علوم می‌باشد. 

هدف نخستین عنصر برنامه درسی است که در فرآیند آموزش چیزی جز حد یادگیری نیست (ملکی» 
۶ عنصر دوم در برنامه درسی محقوا است. زایس "(۱۹۹۶) معتقد است محتوا شامل دانش (حقایق؛ 
تبیین‌هاء اصول, تعاریف) مهارت‌ها و فرآیندها (خواندن نوشتن» حساب کردن, تفکر منطقی» 


تصمیم گیری و ایجاد ارتباط) و ارزش‌ها (اعتقاد به خوب و بد. صحیح و غلط و علاقه به علم و....) است. 
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از طرف دیگر کانلی " (۱۹۹۱) معتقد است» محتوا همان حقایق خاص» عقاید» اصول» مسائل و غیره است 
که در یک درس خاص گنجانده می‌شود. در عین حال, محتوای آموزش علوم؛ به آنچه که به‌صورت 
متن و کتاب درسی (محتوای مکتوب) و حتی توضیحات معلمان (محتوای شفاهی) و در مجموع. آن 
چیزهایی که به قصد یاد گیری هدف‌های از قبل تعیین شده در برنامه درسی قرار می گیرد. اطلاق می‌شود. 
در این مقاله. آن دسته از مباحث و موضوعاتی که در منابع» اسناد و مدارک رسمی آموزش و پرورش 
کشورها موجود است. مدنظر قرار گرفته است. 

مطالعه یا بررسی تطبیقی, عملی است که در آن» دو یا چند پدیده در کنار هم قرار گرفته و وجوه 
اختلاف و تشابه آن‌ها مورد تجزیه و تحلیل قرار می‌گیرد. تقریبا در تمام جوامع» مسائل و هدف‌های 
آموزشی به یکدیگر شباهت دارند. ولی روش‌ها و برنامه‌ریزی‌ها در کشورها متفاوت است. روش‌ها و 
برنامه‌ریزی‌های آموزش و حل مشکلات به سنت‌ها و فرهنگ‌ها در هر یکک از جوامع ارتباط پیدا می‌نمایند. 
بدیهی است که تجربة سایر ملل» ما را در رفع مشکلات موجود در زمینه‌های مختلف آموزشی یاری نموده 
و از تکرار تجربه‌های تلخ دیگران باز می‌دارد (آقازاد ۱۳۸۶). 

در مجموع نویسند گان این مقاله امید داشته‌اند که اين پژوهش بتواند به بررسی تطبیقی عنصر محتوا از 
برنامه درسی آموزش علوم ایران و کشورهای منتخب شامل ژاپن؛ انگلستان» استرالیا و آمریکاه پپردازده تا 
مورد استفاده معلمان ابتدایی» دبیران علوم راهنمایی و متوسطه مدیران مدارسء کارشناسان و برنامه‌ریزان 


دفتر برنامه‌ریزی و تألیف کتب درسی به‌ویژه؛ اعضای گروه علوم تجربی و سایر علاقه‌مندان قرار گیرد. 


پيشینة پژوهش 

تحقیق در برنامه‌های درسی علوم هميشه مورد توجه متخصصین علوم بوده است؛ اما محفقین تربیتی 
به‌دلیل مسئولیت و تخصص خود سهم بیشتری در آن داشته‌اند. ارزیابی پژوهش‌های انجام شده در زمينة 
برنامه‌های درسی علوم نشان داد که آن‌ها شامل دو دسته کلی هستند: (۱) پژوهش‌های داخلی و خارجی در 
مورد اجزای برنامه‌های درسی علوم که هر کدام به بررسی عنصری از برنامه درسی پرداخته‌اند؛ (۲) 
پژوهش‌های مربوط به کل برنامه درسی علوم مثل تیمز که به آن نیز اشاره می‌شود. 

در قرن بیستم توجه به آموزش علوم و ایجاد تحول در آن مورد توجه صاحب‌نظران تعلیم و تربیت 


جهانی بوده و نشانه‌های آن‌را می‌توان در تحولات دههٌ ۱۹۶۰ به بعد در آمریکا و سایر کشورها مشاهده 


عمجم -1 
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تفود (ویگان و شپرد» ۱۹۹۲). جنکینز (۱۹۹۴) روش‌های تدریس ابتدای قرن بیستم را تشرح نموده است. 
تامیر (۱۹۹۱) ویژگی‌های عمده برنامه‌های جدید آموزش علوم پس از پرتاب سفینٌ اسپوتنیکک شوروی در 
سال ۱1۹۵۷ تا دهه‌های ۱۹۸۰ را بیان نموده است. هارلن (۱۹۹۹) به برخحی ویژگی‌های برنامه درسی ده 
۰ اشاره نموده است. پرکینز (1۹۹۹) و یونسکو (۱۳۸۵) به تجربة مستقیم فراگیر و درگیر شدن او در 
فرآیند یادگیری» علایق و قابلیت‌های فراگیر انجام فعالیت‌های گروهی و یادگیری مشارکتی در دهة 
۷۰ و ۱۹۹۰ و مطرح شدن شعار اساسی آن دوره که «دانش آموزان از یکدبگز بیشتر می‌آموزند. تا از 
کتاب و معلم» اشاره نموده‌اند. دوننلی و جنکینز (۲۰۰۱) اشاره نموده‌اند که در اواخر قرن بیستم نظریه‌های 
یاد گیری همچنان تحت تأثیر نظرات دیویی است و آموزش علوم به شدت تحت تأثیر نظریه‌های یاد گیری 
شناختی مثل پردازش اطلاعات و نظرية فراشناخت قرار دارد. در حال حاضر نیز پا رکینسون (۲۰۰۲) و 
کوبرن (۲۰۰۶) معتقدند که حل مسائل مرتبط با جامعه و سواد علمی- تکنولوژیک هدف آموزش علوم 
است و رویکرد غالب در یادگیری تأکید بر نظریة حل مسئله و ساختارگرایی است. استرانگ (۲۰۰۴) 
معتقد است در سال‌های اخیر» نگرش جهانیان در مورد فرایندهای یاددهی- یادگیری به‌طور کامل تغییر 
نموده و دانش آموزان باید برای زندگی در یک جامعةٌ پیچیده و پیشرفتٌ فن آورانه آماده شوند. در مجموع. 
پژوهش‌های خارجی هر یک به عنصر يا ویژگی‌های یک دورهٌ زمانی خاص پرداخته‌اند و فاقد یک 
فیدگاه کلق نیت به نامه ذری علوم میسعب؟ 

در عین حال چند پژوهش داخلی به این مسئله از زوایای دیگر پرداخته‌اند. اسفندیاری (۱۳۵۲ فتحی 
واجارگاه (۰۱۳۷۴ احمدی (۰)۱۳۸۰ فرشاد (۱۳۸۳ بدریان (۱۳۸۵) و ولیزاده (۱۳۸۶) به ذ کر مراحل سیر 
تحول آموزش علوم در جهان پرداخته‌اند. موسی‌پور (۱۳۷۶) به تحولات هدف‌های آموزش ابتدایی ایران 
از سال ۱۲۸۸ تا ۱۳۶۸ اشاره نموده است. قادری (۱۳۷۹) به مطالعةٌ تطبیقی برنامه‌های درسی علوم دور 
ابتدایی ایران و آمریکا پرداخته و بیان داشته است که اهداف درسی کتاب‌های علوم ابتدایی ایران در سطح 
کاربستن بیش از کتاب‌های علوم ابتدایی آمریکا است؛ اما کتاب‌های درسی آمریکا بسیار بیشتر از 
کتاب‌های درسی ایران به کاربرد توجه دارند. همچنین» احمدی (۱۳۸۰) در یک پژوهش میزان همخوانی 
و هماهنگی بین سه برنامةٌ قصد شده اجرا شده و کسب شده در برنامة جدید آموزش علوم دور ابتدایی را 
مورد بررسی قرار داده و بیان داشته که در برخی موارد هنوز معلمان علوم با فلسفه و فرض‌های اساسی که 
رویکرد جدید برنامةٌ علوم بر آن مبتنی است. آشنایی لازم ندارند. در تحقیقی دیگر نتایج پژوهش‌های 


علوم دورة ابتدایی در چهار عنصر اهداف محتوا؛ راهبردهای یاددهی- یادگیری و ارزشیابی با روش 


۰ مطالعات تربیتی و روان شناسی دانشگاه فردوسی مشهد دوره یازدهم. شماره ۰۱ سال ۱۳۸۹ 


فراتحلیل بررسی شده و در گزارش آن آمده است که هر چند که اهداف جدید برنامه درسی علوم با 
محتوای کتاب و راهنمای تدریس هماهنگی داشته و اکثر معلمین و مدیران با رویکردها و هدف‌های 
جدید در آموزش علوم آشنایی دارند و نگرش آن‌ها نسبت به اجرای برنامةٌ علوم در مدارس مثبت است؛ 
اما در برخی موارد هنوز معلمین با فلسفه و فرض‌های اساسی که رویکرد جدید برنامة علوم بر آن مبتنی 
است» آشنایی ندارند (ولیزاده» ۱۳۸۶). 

در پژوهشی دیگ اسفیجانی زمانی و نصر آبادی (۱۳۸۷) به مقايسة کتاب‌های درسی علوم ابتدایی 
ایران از نظر میزان توجه به مهارت‌های گوناگون در فرآیند پژوهش با آمریکا و انگلستان پرداخته و 
گزارش نموده‌اند که کتاب‌های علوم هر سه کشور پژوهش محور هستند؛ اما میزان توجه آن‌ها به 
مهارت‌های گوناگون پژوهشی متفاوت است.در مجموع. این پژوهش‌ها فاقد یکک دیدگاه کلی نسبت به 
برنامه درسی علوم هستند و تأثیر عوامل مختلف و زمینه‌های برنامه درسی را بر اجرای برنامه درسی نادیده 
گرفته‌اند. 

از طرفی» پژوهش‌های مربوط به کل برنامه درسی علوم بیشتر بین‌المللی هستند. مطالعات انجمن 
بین‌المللی پیشرفت تحصیلی ‏ (1۳۸۵) و به‌طور خاص. سومین مطالعةٌ بین‌المللی ریاضیات و علوم با نام 
اختصاری تیمز ‏ (۲1(۷]55) که تاکنون ۴ مرتبه در سال‌های ۰۱۹۹۵ ۱1۹۹۹ ۲۰۰۳ و ۲۰۰۷ برای پایه‌های 
چهارم ابتدایی و سوم راهنمایی انجام شده. از جمله این پژوهش‌ها می‌باشند. 

نتایج آزمون تیمز در جدول او ۲ برای درس علوم مقایسه شده است (مرکز ملی مطالعات بین المللی 


تیمز و پرلزه ۷ 


جدول ۱: میانگین نمرهُ مقیاس دانش آموزان ایرانی در درس علوم؛ در دو پایة چهارم ابتدایی و سوم راهنمایی در سال‌های ۰۱۹۹۵ ۰۱۹۹۹ 


ی 
سال - پایه سال 1۹۹۵ سال 1۹۹٩‏ سال ۲۰۰۳ سال ۲۰۰۷ 
چهارم سوم چهارم سوم چهارم سوم چهارم سوم 
ابتدایی | راهنمایی | ابتدایی" | راهنمایی | ابتدایی | راهنمایی | ابتدایی | راهنمایی 
میانگین نمره ۳۸۰ ۳۶۳ ۱ ۴۳۳۸ ۴ ۴۵۳ ۴۳۶ ۴۵۹ 
مقیاس ایران 
میانگین بین‌المللی ۵.۱ ۶ ِ ۴۸۸ ۴۸۹ ۷ ۵.۰ ۵.۰ 


(1۳5۵) امه نمض امصمتامه‌بل ۳۱ ۵۶ ممتاجناه۷ظ معط ۶۵۶ جمتاعزههکعض اقطمتامصهاص1 -1 
(11۳165) وید ممصمزمو 4ص دمن مصعط ۱۵ امصمتمصهص؟ سبط 1 -2 


3- آزمون تیمز در سال ۰۱۹۹۹ برای پایهٌ چهارم بر گزار نشده است. 
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جدول ۲: رتبةً دانش آموزان ایرانی در درس علوم در دو پاية چهارم ابتلدایی و سوم راهنمایی» در سال‌های ۵ ۰۳ ۰ و ۲۰۰۷ 
سال - پایه سال ۱۹۹۵ سال 1۹۹۹ سال ۲۰۰۳ سال ۲۰۰۷ 
چهارم سوم چهارم سوم چهارم سوم چهارم سوم 
ابتدایی | راهنمایی | ابتدایی" | راهنمایی | ابتدایی | راهنمایی | ابتدایی | راهنمایی 


رتبه ایران ۲۵ ۳۸ ۳۹۱ ۳۲ ۳۱ ۳۷ ۳۹ 
تعداد کشورهای ۲۶ ۴۱ ۱ ۳۸ ۲۵ ۴۶ ۳۶ ۴۹ 
ش رکت کننده 


مقايسهة وضعیت ایران در این مطالعات نشان می‌دهد که در طول ۱۲سال. میانگین نمرات دانش آموزان 
ایرانی در تمام موارد از میانگین بین‌المللی پایین‌تر است. در عین حال ميانگین نمرات در تمام موارد به 
میانگین بین‌المللی نزدیک‌تر شده است. همچنین» در پایٌ سوم راهنمایی» نهتنها رشد محسوسی در زمينة 
آموزش علوم نداشته, بلکه به نوعی دچار پس‌رفت نیز شده است. اما در پایةٌ چهارم ابتدایی دانش آموزان 
ایرانی از رشد تحصیلی چشم گیری برخوردار شده‌اند. در ضمن» رتبه‌های ایران در درس علوم در پایه‌های 
چهارم ابتدایی و سوم راهنمایی» اصلا رضایت بخش نیست و جزء کشورهای آخر هستیم. 

با توجه آنچه گذشت؛ مشخص است که در بستر تاریخ برنامه‌های درسی آموزش علوم از حیث 
اهداف محتوا؛ روش‌های تدریس» شیوه‌های ارزشیابی و بسیاری دیگر از عناصر از یک طرف دستخوش 
تغییراتی گردیده و از طرف دیگر برنامه درسی علوم در کشورهای منتخب مشابهت‌ها و تفاوت‌هایی دارد 
که این مقاله سعی دارد نکات برجستهٌ عنصر محتوا از برنامه درسی آموزش علوم را در کشورهای منتخب 
شامل ژاپن. انگلستان استرالیاه آمریکا و ایران بررسی و مقایسه نماید. قابل ذکر است که کشورهای 
منتعخب شامل» ژاپن؛ انگلستان؛ استرالیا. آمریکا و ایران» از یک طرف و عنصر محتوا از عمده‌ترین 
متغیرهای این پژوهش است. بنابراین در مجموع. هدف اصلی مقاله آن است که نکات برجستةُ عنصر 
محتوا از برنامه درسی آموزش علوم را در کشورهای منتخب تعیین نماید. در اين راستاء سوال کلی پژوهش 
عبارت است از: نکات بر جستٌ محتوای آموزش علوم در ابران و کشورهای منتخب چیست؟ 

برای دست‌یابی به پاسخ این سوال اصلیء سژال‌های زیر طرح و مورد بررسی قرار گرفته‌اند. 

۱-نکات برجستة محتوای آموزش علوم در ژاپن چیست؟ 

۲-نکات برجستهٌ محتوای آموزش علوم در انگلستان چیست؟ 


۳-نکات برجست محتوای آموزش علوم در استرالیا چیست؟ 


1- آزمون تیمز در سال ۰۱۹۹۹ برای پایهٌ چهارم بر گزار نشده است. 
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۴-نکات برجستهٌ محتوای آموزش علوم در آمریکا چیست؟ 


۵-نکات برجستهةُ محتوای آموزش علوم در ایران چیست؟ 


روش پژوهش 

این پژوهش یک مطالعة کیفی است که با روش تطبیقی به کمک الگوی بردی" از یک طرف و نیز 
روش توصیفی- تحلیلی انجام شده است. این الگو شامل ۴ مرحلاٌ توصیف؛ تفسیر هم‌جواری و مقایسه" 
است. در مرحلهٌ توصیف. پدیده‌های تحقیق بر اساس شواهد و اطلاعات. یادداشت‌برداری و با تدارکث 
یافته‌های کافی برای بررسی و نقادی در مرحلاٌ بعد آماده می‌شود. در مرحلة تفسیر» به وارسی و تحلیل 
اطلاعاتی که پژوهش گر در مرحلاٌ اول توصیف نمود می‌پردازد. در مرحلاٌ هم‌جواری: به طبقه‌بندی و 
کنار هم قرار دادن اطلاعاتی که در دو مرحلهٌ قبل آماده شده برای ایجاد چارچوبی برای مقايسة شباهت‌ها 
و تفاوت‌ها می‌پردازد. در مرحل مقایسه به بررسی و مقایسة مسئلهٌ تحقیق با توجه به جزییات در زمينة 
شباهت‌ها و تفاوت‌ها و پاسخ دادن به سوالات تحقیق پرداخته می‌شود (آقازاده» ۱۳۸۶). 

جامعهٌ آماری در این پژوهش» کشورهای جهان و اسناد و مدارکک برنامه درسی آموزش علوم می‌باشد. 
موه آمارقه جبان عشرو مرکا نکلنهی ترا زاین او بکف رت وانران از طرش دیگر انت در 
انتخاب چهار کشور فوق تلاش گردیده تا از کشورهای مطرح در دنیا در زمینه‌های مختلف به‌ویژه علوم و 
تکنولوژی» همچنین کشورهای موفق در آزمون‌های بین‌المللی مثل تیمز و از هر قاره یکك کشور انتخاب 
گردد. از این رو روش نمونه گیری از نوع هدفمند است. 

ابزار گردآوری اطلاعات در این پژوهش. اسناد و مدارکت برنامه درسی کشورها دربارة محتوای 
آموزش علوم می‌باشد. اعتبار و پایایی اين ابزار همچون سایر ابزارهای رایج برای گردآوری اطلاعات 
مطرح نبوده اما در عین حال اسناد و مدارک در هنگام ضرورت به تأیید متخصصان امر رسیده است. بدین 
منظور از نظرات اساتید دانشگاهی که آشنایی کافی با نظام آموزشی کشورهای منتخب داشتند استفاده 
شد. همچنین» برای قضاوت دربارةٌ اعتبار اسناد و مدارک به نقد بیرونی و درونی منابع پرداخته شد. در نقد 
بیرونی» اصلی بودن مدرک مورد نظر قرار گرفت. و در ارزیابی درونی اهمیت و صحت محتوای مد رک 
مورد قضاوت بود. برای بالا بردن اعتبار اسناد و مدارکک در این پژوهش. سعی شد که هم از اسناد و 


مدا رک رسمی نهادهای آموزشی کشور ها استفاده شود و هم از کتاب‌هاء سایت‌ها و مجلات معتبر استفاده 
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گردد. 
اطلاعات مورد نیاز پژوهش با استفاده از اسناد و مدارک موجود دربارة برنامه درسی آموزش علوم 
کشورها جمعآوری شد. بدین منظور دو اقدام صورت گرفت: (۱) مراجعه به کتابخانه‌ها و سایر مراکز 
مرتبط مثل دفتر تألیف کتب درسی» دفتر همکاری‌های علمی و بین‌المللی وزارت آموزش و 
پرورش کمیسیون ملی یونسکو مرکز اطلاعات و مدارک علمی ایران» پژوهشگاه تعلیم و تربست؛ 
کتابخانه‌های دانشکده‌های علوم تربیتی دانشگاه‌ها؛ (۲) جستجو در اینترنت از مراکز معتبر در زمينة آموزش 
علوم مثل موس بین‌المللی آموزش علوم؛ استفاده از مجلات معتبر مانند مجلا بین‌المللی آموزش علوم! و 
استفاده از سایت‌های وزارت آموزش و پرورش کشورهای منتخب و دانشگاه‌های معتبر همچون دانشگاه 
ایالتی آریزونای آمریکا. همچنین. از کلید واژه‌های زیر برای جستجو استفاده شد: 
,6010621101 معصمزمو 0ج ۲۲۳۲9۵9 ,تماعنط ممتاجعنه ممصمامو, رطم60062 6016888 
اطلاعات جمعآوری شده دربارة محتوای آموزش علوم کشورهای منتخب به روش کیفی مورد تجزیه 
و تحلیل قرار گرفت. در تجزیه و تحلیل اسناده مدارک و منابع علاوه بر تفکر و استدلال شباهت‌ها و 
تفاوت‌های متن‌ها و روش‌های ناظر بر مطالعات کیفی نتایج یافته‌های مربوط به هر مرحله یکبار به‌طور 
جداگانه و یک‌بار در مجموع مورد بررسی» بحث و تجزیه و تحلیل قرار گرفت. تحلیل این اطلاعات 


مطابق الگوی بردی و در مراحل توصیف. تفسیر هم‌جواری و مقایسه انجام گردیده است. 


بافته‌ها 

محتوای برنامه درسی در کشورها طوری انتخاب» سازمان‌دهی و تدوین می‌شود که اهداف برتامه 
درسی خحفقق اند تابراین. کشورها تر اساس اهداف نود سعی هی تماینن منوا را طوزی انتغاب؛ 
سازمان‌دهی و تدوین نمایند که بیشترین هم‌خوانی بین اهداف و محتوا وجود داشته باشد. هر چند آیزنر" 
معتقد است یکی از نقاط ضعف نظام‌های آموزشی عدم هم‌خوانی بین اهداف تعیین شده و محتوای تدوین 
شده است (آیزنر» ۱۹۹۴). 
سوّال اول پژوهش: نکات برجستة محتوای آموزش علوم در ژاپن چیست؟ 

در ژاپن؛ ارتباط تنگاتنگ محتوای آموزشی با دنیای ملموس فراگیران اهمیت زیادی دارد. در این 
کشور برنامه‌های درسی به‌صورت متمرکز طراحی می‌شوند. ولی انتخاب و تهیة کتاب درسی تا حدودی 


اعممتاحصهنص؟ حمتامه 0۲ وممه‌زم 5 1 
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۴ مطالعات تربیتی و روان شناسی دانشگاه فردوسی مشهد دوره یازدهم. شماره ۰۱ سال ۱۳۸۹ 


خصوصی منتشر می‌شود و شوراهای آموزش و پرورش هر استان یا شهرستان متناسب با شرایط مناطق خود 
از میان کتاب‌های تأیید شده یکی را انتخاب و به مدارس معرفی می کنند. وزارت آموزش و پرورش بر 
تألیف کتاب درسی نظارت دارد و برای تألیف هر کتاب درسی ۲۰ ۱7 ۳۰ نفر از استادان مراکز عالی» 
معلمان مدارس و پژوهش گران شرکت دارند (اودانل 4 ۰۲۰۰۴ او کانو ؛ ۲۰۰۳ و مون بو شو " 1۹۹۴). 

کتاب‌های درسی علوم ابتدایی که میانگین صفحات آنها ۵۰ صفحه است شامل اطلاعات پایه‌ای جهت 
کمک به فراگیران بوده و اغلب به‌صورت مصور تهیه شده و در انجام فعالیت‌های عملی و تنظیم 
فعالیت‌های آموزشی» کمک زیادی می کنند. برای درس علوم ابتدایی برای هر سال تحصیلی تقرییاً ۱۰۵ 
کلاس ساعت (۴۵ دقبقه‌ای) برای هر پایةٌ ابتدایی در نظر گرفته شده است. 

کتاب‌های درسی معمولاً مطالیی بیش از آنجه که در برنامه‌های درسی دوره پيشنهاد شده را ارایه 
نمی کنند و فقط مطالب و اطلاعات ضروری و کلیدی را ارایه می‌نمایند. محتوای آموزش علوم ابتدایی 
ژاپن در پایه‌های مختلف با توجه به اهداف در حیطه‌های مختلف» مطالبی از فیزیک. شیمی» زیست‌شناسی 
و زمین‌شناسی را در بر گرفته است (اودانل ۲۰۰۴). 

محتوای در نظر گرفته شده برای این دور شش ساله عبارتند از: 

پاية اول و دوم ابتدایی؛ شامل مباحثی در مورد (الف) طبیعت و انس گرفتن با آن؛ (ب) استفاده از 
افکار و نگرش‌های علمی در طول انجام مشاهده و کسب تجربه؛ (ج) اهمیت حفظ محیط زیست؛ (د) 
انجام تغییرات در مواد طبیعی بدون صدمه زدن به طبیعت. 

پايةً سوم ابتدایی؛ شامل مباحثی در مورد (الف) گیاهان معروف و شناسایی آن‌ها؛ (ب) آزمایش و 
تجربةٌ رشد گیاهان و شناخت اجزا آن‌ها؛ (ج) خواص آب و هوا؛ (د) خواص مواد موجود در سطح زمین. 

پاية چهارم ابتدایی؛ شامل مباحثی در مورد: (الف) حرکت. رشد گیاهان و محیط زیست؛ (ب) 
تغییرات دیده شده در فلزات» آب و هوا؛ (ج) آشنایی با جریان آب در کره زمین. 

پاية پنجم ابتدایی؛ شامل مباحثی در مورد (الف) تولید مثل» رشد و میوه‌دهی گیاهان؛ (ب) تفاوت 
بین روش‌های حل شدن مواد در آب و نقش دما و مقدار ماده در فرایند انحلال؛ (ج) تغییر آب و هوا. 

پاية ششم ابتدایی؛ شامل مباحثی در مورد (الف) نقش و جایگاه آب در بدن و عملکرد ب رگ‌ها در 
رشد گیاهان؛ (ب) خواص و تغییرات محلول‌های آبی؛ (ج) ویژگی ستاره‌ها و حرکت آن‌ها (سایت 
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وزارت آموزش و پرورش ژاپن» ۲۰۰۹ می‌یر ؛ ۰۲۰۰۴ اودانل ۲۰۰۴ ا و کانو ۲۰۰۳). 

محتوای آموزش علوم در دورة اول متوسط ژاپن " که تقریباً معادل دورة راهنمایی ایران است» شباهت 
زیادی با دور ابتدایی دارد (ا و کانوء ۲۰۰۳). کتاب‌های درسی علوم این دوره نیز به‌صورت درهم‌تنیده و 
توسط بخش خصوصی تهیه می‌شوند و آموزش و پرورش نقش نظارت بر تهیهٌ این کتاب‌ها را دارد. این 
کتاب‌ها به‌طور گسترده‌ای از نمودارها و شکل‌های رنگی جهت بیان مفاهیم علمی و انجام فعالیت‌های 
آموزشی استفاده می کنند. میانگین تعداد صفحات کتاب‌های درسی راهنمایی ۱۳۵ صفحه است. در این 
دوره نیز تعداد ۱۰۵ کلاس ساعت (۵۰ دقیقه‌ای) برای یک سال تحصیلی جهت آموزش علوم در نظر 
گرفته شده است (می‌ین ۲۰۰۴). 

به‌طور خلاصه» ریز محتوای در نظر گرفته شده برای این دوره سه ساله عبارتنداز: 

پاية اول: شامل مباحثی در مورد (الف) مواد و تغییرات آن‌ها؛ (ب) پدیده‌های فیزیکی؛ (ج) زند گی 
گیاهان و تنوع گیاهی؛ (د) زمین و منظومهةٌ شمسی 

پاية دوم: شامل مباحثی در مورد (الف) تغییرات شیمیایی» اتم‌ها و مولکول‌ها؛ (ب) جریان الکتریکی؛ 
(ج) زند گی حیوانات و تنوع آن‌ها؛ (د) آب و هوا و تغییرات آن‌ها 

پاية سوم: شامل مباحثی در مورد (الف) تغییرات شیمیایی و یون‌ها؛ (ب) حرکت و انرژی؛ (ج) ارتباط 
بین موجودات زنده؛ (د) تغییرات دیده شده در سطح زمین (سایت وزارت آموزش و پرورش ژاپن. ۰۲۰۰۹ 
می‌ی ۰۲۰۰۴ اودانل» ۲۰۰۴ ا و کانو» ۲۰۰۳). 


سوّال دوم پژوهش: نکات برجستة محتوای آموزش علوم در انگلستان چیست؟ 

آموزش علوم در انگلستان برای چهار مرحل کلیدی "(معادل مقاطع تحصیلی) تنظیم شده است. شش 
سال دورة ابتدایی شامل ۲ مرحلاٌ کلیدی است. مرحلا اول به "مرحلةً کودکی"" پا "نوسالی" مشهور است 
و شامل دانش آموزان رده‌های سنی ۵ و ۶ سال است. مرحلة دوم که مرحلةٌ "خرد سالی"" نامیده می‌شود؛ و 
شامل دانش آموزان رده‌های سنی ۷تا ۱۱ ساله است. مدارس متوسطه نیز شامل دو مرحلة کلیدی است. 


مرحلهٌ کلیدی سوم شامل سه سال اول متوسطه است و برای دان شآموزان رده‌های سنی ۴۱۲ سال 


1- ۵۲ 
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است. این مرحله معادل دورة راهتمایی ایران بوده و آموزش آن اجباری است (سایت وزارت آموزش و 
پرورش انگلستان» ۰۲۰۰۹ اودانل » ۲۰۰۴ و ا و کانو » ۲۰۰۳). 

محتوای آموزش علوم انگلستان؛ برای چهار مرحلٌ کلیدی و مشتمل بر چهار حیطهة اصلی است که 
عبارتند از: (۱) مباحثی در مورد کاوش گری علمی؛ (۲) مباحثی در مورد روند زند گی و موجودات زنده؛ 
(۳) مباحثی در مورد مواد و خواص آن‌ها و (۴) مباحثی در مورد فرایندهای فیزیکی (ا و کانو» ۲۰۰۳). در 
محتوای برنامه درسی آموزش علوم انگلستان بر کاوش گری علمی تا کید زیادی شده است. در حیطه‌های 
چهار گانه. کاربرد فن‌آورانه آن‌ها نیز مورد استفاده قرار گرفته و در کنار آن‌ها مطالبی دربارة ارتباطات» 
سلامتی و ایمنی در کتاب‌های علوم نیز دیده می‌شود (اودانل » ۲۰۰۴). 

محتوای پیشنهادی برای آموزش علوم انگلستان عبارتند از: (۱) مباحثی در مورد آماده کردن کودکان 
برای رشد معنوی؛ ذهنی و فرهنگی شامل مطالبی در مورد (الف) مطالعه طبیعت. مواد و دنیای فیزیکی؛ 
(ب) یاد گیری نحوة انجام مشاهده» جمعآوری اطلاعات. فرضیه‌سازی و استدلال؛ (ج) درک مشکلات 
اجتماعی و نقش علم در حل آن‌ها؛ و انجام فعالیت‌های گروهی و پی بردن به اهمیت فعالیت‌های 
مشا رکتی؛ (د) یاد گیری علم و استفاده از آن در زندگیء نقش و اهمیت علم و فن‌آوری در زندگی؛ (۲) 
مباحثی در مورد یاد گیری مهارت‌های کلیدی در علم شامل مطالبی در مورد (الف) برقراری ارتباط؛ 
(ب) کاربرد اعداد؛ (ج) فن آوری اطلاعات؛ (د) کار گروهی؛ (۰) خود ارزشیابی؛ (و) حل مسئله؛ (۳) 
مباحثی در مورد یادگیری سایر حبطه‌های برنامه درسی شامل مطالبی در مورد (الف) مهارت فکر کردن؛ 
(ب) انجام کار؛ (ج) یاد گیری بر پایهٌ فعالیت؛ (د) آموزش برای دست‌یابی به یک رشد پایدار و دامنه‌دار 
(سایت وزارت آموزش و پرورش انگلستان» ۰۲۰۰۹ اودانل » ۲۰۰۴ و اوکانو» ۲۰۰۳). همچنین» در 
محتوای برنامه درسی مرحله‌های کلیدی چهارگانه بیشتر به رشد مهارت‌های عملی تأ کید شده و معلمان 
باید بتوانند» موضوع‌های درسی را به فعالیت‌های عملی و آموزش‌های قابل لمس‌تر تبدیل نمایند (ا وکانوه 


۳ ودانل ۲۰۰۴). 


محتوای برنامه درسی علوم در آموزش عمومی انگلستان (مراحل کلیدی او ۲و ۳) 

در این مراحل کلیدی بحث‌های مرتبط با کاوش گری علمی» روند زندگی و موجودات زنده مواد و 
خواص آنها و فرایندهای فیزیکی در پایه‌های مختلف ارائه می‌شوند. 

کاوش گری علمی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) بررسی ابده‌ها و شواهد؛ (۲) مهارت‌های قابل توسعه. 
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روند زندگی و موجودات زنده؛ شامل مطالبی در مورد (۱) جریان زندگی؛ (۲) انسان و سایر 
موجودات؛ (۳) گیاهان سبز (۴) تشخیص, تنوع و طبقه‌بندی؛ (۵) موجودات زنده در محیط اطراف. 

مواذ و خواص آن‌ها؛ شامل مطالبی در مورد (۱) طبقه‌بندی مواد؛ (۲) تغییر دادن مواد؛ (۳) جداسازی 
لوط 

فرایندهای فیزیکی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) الکتریسیته؛ (۲) نیرو و حرکت؛ (۳) نور و صدا؛ (۴) 


زمین و اطراف آن (سایت وزارت آموزش و پرورش انگلستان» ۲۰۰۹ اودانل » ۲۰۰۴ و ا و کانو » ۲۰۰۳). 


سوّال سوم پژوهش: نکات بر جستة محتوای آموزش علوم در استرالیا چیست؟ 

نظام آموزشی استرالیا مشابه نظام آموزشی انگلستان است (اودانل» ۲۰۰۴). در دورة ابتدایی مواد درسی 
و مدت زمان ارائهٌ آن‌ها در هر ایالت متفاوت است؛ اما طبق مصوبةٌ شورای وزیران آموزش و پرورش؛ 
اشتغال» حرفه آموزی و امور جوانان باید ۸ مادهٌ درسی در برنامه درسی ابتدایی در تمام کشور گنجانده 
شود که عبارتند از: انگلیسی» ریاضیات. علوم تجربیء تعلیمات اجتماعی هنر» فن آوری» ورزش, بهداشت 
و زبان‌های خارجی ([18۸ ۲۰۰۶ اودانل ۲۰۰۴). 

برنامه درسی آموزش علوم در استرالیا یک چارچوب تلفیقی و درهم‌تنیده است. این چارچوب از شش 
زمینةٌ محتوا تشکیل شده است. مباحثی در مورد (۱) جهان زنده؛ (۲) جهان ماده؛ (۳) جهان فیزیکی؛ (۴) 
سیار زمین و ماورای آن؛ (۵) توسعٌ مهارت‌ها و نگرش‌های علمی و (۶) تشخیص ماهیت علوم و ارتباط 
آن با فن آوری. چهار زمينة اول بیشتر به جنبةٌ محتوایی علوم توجه دارد» در حالی که زمينة پنجم ماهیتی 
روشی دارد و زمینةٌ ششم رویکردی جدید است که می‌خواهد رابطة علوم و نقش آنرا در پیشرفت و 
توسعهٌ فن آوری در دنیای معاصر مورد مطالعه قرار دهد. این ساختار و تر کیب در پایه‌های مختلف دورة ۸ 
سالٌ آموزش عمومی در برنامه‌های درسی علوم کاملاً حفظ شده است (سایت وزارت آموزش و پرورش 
استرالیا؛ ۰۲۰۰۹ 15۸ ۲۰۰۶ اودانل ۲۰۰۴ ). 

شش زمینه اصلی محتوای آموزش علوم که در تمام پایه ها دنبال می شود؛ شرایطی را به وجود می 
آورد که دانش آموزان طی آن مهارتهای اساسی تفکر و یادگیری را تمرین و تکرار نموده و آنهارا به 
موارد مشابه و موقعیتهای مختلف زند گی تعمیم دهند. در ضمن محتوا طوری تدوین یافته که فراگیر بسیار 


فعال است و با انجام فعالیتهای گروهی و مشارکتی به تدریج روح دم وکراسی و مسئولیت جمعی در او 


(۳۴۵۸۵) منادیم صا مصتاه‌مطهگ ده )موم لقممتاعا -1 
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گسترش می یابد (سایت وزارت آموزش و پرورش استرالید ۲۰۰۹ و 89 ۲۰۰۶). 

ویژگی دیگر محتوای آموزش علوم در استرالیا قابلیت انعطاف پذیری و سهولت استفاده از آن است 
که معلم ها اجازه دارند با توجه به امکانات و محدودیتهای محلی و خصوصیات فراگیران برنامه را به پیش 
ببرند. قابلیت انعطاف بیش از حدی که برای این برنامه در نظر گرفته شده است. استفاده از آن را در سایر 
نظام های آموزشی با اند کی تغییر ممکن می سازد (/155 ۲۰۰۶ اودانل» ۲۰۰۴). در ضمن با توجه به 
این که محتوای آموزش علوم در استرالیا تقریبا بطور کامل از انگلستان اقتباس شده به دلیل عدم تکرار از 


آوردن مجدد ریز محتوا خودداری می شود. 


سوّال چهارم پژوهش: نکات بر جستة محتوای آموزش علوم در آمربکا چیست؟ 

آمریکا از جمله کشورهای پی شگام در امر تدوین و اجرای استانداردهای آموزشی است. در 
استانداردهای محتوای برنامه درسی به مطالب و مفاهیمی پرداخته می‌شود که بک دانش آموز باید آن‌را 
یاد گرفته. بفهمد و با اتمام دور تحصیل بتواند آموخته‌های خود را در علوم طبیعی و زند گی روزمره به کار 
بندد. در محتوای درسی به جدیدترین حیطه‌های علمی اشاره می گردد و همچنین؛ فن آوری‌های جدید و 
کاربرد آن‌ها نیز در محتوا معرفی می گردد (اودانل ۲۰۰۴). 

استانداردهای محتوای درسی در هشت محور در نظر گرفته شده‌اند که عبارتند از: (۱) یک شکل 
کردن محتوا و فرآیندهای آموخته شده در علوم؛ (۲) ترویج دید کاوش گری در فرایندها و پدیده‌های 
علمی؛ (۳) آموزش علوم فیزیکی (شامل فیزیک و شیمی)؛ (۴) آموزش علوم زیستی؛ (۵) آموزش 
زمین‌شناسی و فضا؛ (۶) آموزش علوم و فن آوری؛ (۷) تعیین جایگاه علم در روابط شخصی و اجتماعی؛ 
(۸) آشنایی با تاریخ و طبیعت علم (سایت وزارت آموزش و پرورش آمریکا؛ ۲۰۰۹ و 67( 1۹۹۶). 

برنامه درسی و چارچوب استانداردها به چهار حیطهٌ محتوایی توجه نموده که عبارتند از مباحثی در 
مورد (۱) مواد اولیهٌ طبیعی و پردازش شده شامل (الف) مواد اولیه ساختار» خواص و کاربرد آن‌ها؛ (ب) 
واکنش و تغییرات؛ (۲) جهان مادی شامل (الف) الکتریسیته و مغناطیس؛ (ب) نور و صدا؛ (ج) نیرو و 
حرکت؛ (۳) زمین و اطراف آن شامل (الف) تغییرات زمین؛ (ب) مکان ما در فضا؛ (۴) حیات و گذران 
زندگی شامل (الف) زندگی کردن با یکدیگر؛ (ب) ساختار و وظایف؛ (ج) دگ رگونی‌های زیستی و 
تغیبرات. هر یکث از حیطه‌ها در پایه‌های مختلف گسترش یافته و موضوع‌ها به‌صورت فزاینده‌ای پیچیده 


(۳۴) اتمصامن طمت2عو5 لقممتاعا -1 
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می گردند. یک موضوع ممکن است به یک يا دو حیطه مربوط گردد. هر یک از حیطه‌ها ممکن است دو 
یا چند زیر حبطه را در بر گیرد. هر یک از زیر حیطه‌ها در پایه‌هاء» با یک یا تعدادی نتایج یاد گیری 
(استاندارد) مشخص می‌شود. این حیطه‌ها از حوزه‌های سنتی شیمی» فیزیک. زمین‌شناسی و زیست‌شناسی 
اخذ گردیده و هم آن‌ها شامل مفاهیم کلی می‌باشند (سایت وزارت آموزش و پرورش آمریکاء ۲۰۰۹ و 
۶0 ۱۹9۶). 

ریز محتوای آموزش علوم با توجه به مفاهیم و مباحث حیطه‌ها و زیر حیطه‌ها در ادامه آمده است: 

۱- مباحثی در مورد مواد اولیة طبیعی و پردازش شده 

شامل مطالبی در مورد (الف) مواد اولیه: ساختار» خواص و کاربرد آن‌ها؛ (ب) واکنش و تغییرات. 

۲- مباحثی در مورد جهان مادی 

شامل مطالبی در مورد (الف) الکتریسیته و مغناطیس؛ (ب) نور و صدا؛ (ج) نیرو و حرکت. 

۳- مباحثی در مورد زمین و پیرامون آن 

شامل مطالبی در مورد (الف) تغیبرات زمین؛ (ب) مکان ما در فضا. 

۴- مباحثی در مورد حیات و گذران زند گی 

شامل مطالبی در مورد (الف) زندگی کردن با یکدیگر؛ (ب) ساختار و وظایف موجودات زنده؛ (ج) 


در کرت های رس و کیان (بایت وزارت آموزش یهن آشریکا 4و 0۱9 


سوّال پنجم پژوهش: نکات برجستة محتوای آموزش علوم در ایران چیست؟ 

در برنامه درسی علوم دورة آموزش عمومی ایران؛ سه حبطةٌ محتوایی دانشی» مهارتی و نگرشی قرار 
دارد. حبطةٌ دانشی به دانستنی‌ها اشاره دارد. حیطٌ مهارتی به مهارت‌های یاد گیری مورد نیاز برای یادگیری 
دانش اشاره دارد و حیطٌ نگرشی به باورها و اعتقادات در مورد علوم و نیز به مواردی همچون کنجکاوی؛ 
پشتکار» انعطاف‌پذیری و عدم تعصب اشاره دارد. کسب دانستنی‌های ضروری در زمینه‌های چها رگانة 
علوم» کسب مهارت‌های ضروری مثل روش یادگیری و کسب نگرش‌های ضروری جهت تبدیل شدن به 
یک شهروند مطلوب از جملٌ آن‌ها است. در دورة ابندایی» محتوای دانشی به‌صورت درهم‌تنیده و در چهار 
زمین علوم زیستی» علوم فیزیکی» علوم زمین و علوم بهداشت ارائه می‌شود (دفتر برنامه‌ریزی و تألیف کتب 
درسی» ۱۳۸۶). ریز محتوای هر یک از زمینه‌ها و موضوعات به تفکیک پایه در ادامه آمده است: 

پاية اول ابتدایی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) علوم بهداشت: (الف) اندام‌های حسی؛ (ب) راه‌های 
حفظ سلامتی؛ (۲) علوم زیستی: (الف) حرکت؛ (ب) هدف‌های حرکت؛ (ج) انواع غذا خوردن؛ (د) فواید 


۰ مطالعات تربیتی و روان شناسی دانشگاه فردوسی مشهد دوره یازدهم. شماره ۰۱ سال ۱۳۸۹ 


جانوران؛ (ه) اندام‌های گیاه؛ (و) فواید گیاهان؛ (۳) علوم فیزیکی: (الف) گرماء؛ منابع گرمایی و اثرات 
گرما؛ (ب) سکون و حرکت. اصطکاک؛ (ج) خاصیت آهن‌ربایی انواع آهن‌ربا و کاربردهای آن؛ (۴) 
علوم زمین: (الف) منابع آب در زمین؛ (ب) مصارف آب؛ (ج) کم آبی و صرفه‌جویی؛ (د) جنس سطح 
زمین؛ (۰) خواص و مصارف گوناگون سنگ‌ها؛ (و) مخلوط خاک و مواد مختلف. 

پايه دوم ابتدایی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) علوم بهداشت: (الف) رشد طبیعی بدن؛ (ب) روش‌های 
جلوگیری از ورود عوامل بیماری زا؛ (۲) علوم زیستی: (الف) انواع گل‌ها؛ (ب) پیدایش میوه و دانه؛ (ج) 
وظيیفةٌ میوه؛ (د) قسمت‌های دانه و وظفه آن‌ها؛ (۰) شرایط رویش دانه؛ (و) زیستگاه‌های جانوران و 
گیاهان؛ (ز) عوامل آلوده‌ساز محیط؛ (ح) پوشش‌های جانوران؛ (۳) علوم فیزیکی: (الف) حالت‌های ماده؛ 
(ب) حجم و جرم ماده؛ (ج) چشمهة نور» اثرات نور و تشکیل سایه؛ (د) نیرو؛ (۰) ارتعاش و صدا انواع 
صداها و انتشار صوت؛ (۴) علوم زمین: (الف) هوای اطراف زمین؛ (ب) نیاز جانداران به هوا؛ (ج) 
جلوگیری از آلودگی هوا؛ (د) ایجاد هوای گرم و سرد و باد؛ (۰) عوامل تغیبر سطح زمین؛ (و) نقش 
پوشش گیاهی در جلوگیری از فرسایش خاکک. 

پاية سوم ابتدایی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) علوم بهداشت: (الف) استخوان و ماهیچه؛ (ب) دستگاه 
گوارش؛ (ج) انواع گروه‌های اصلی غذاها؛ (۲) علوم زیستی: (الف) دور زندگی در جانوران و گیاهان؛ 
(ب) انواع غذا خوردن؛ (ج) انواع حرکت؛ (د) مشخصات مهره‌داران؛ (۰) انواع گیاهان؛ (و) مشخصات 
گیاهان دانه یک قسمتی و دانه دو قسمتی؛ (ز) گیاهان مخروط دار؛ (۳) علوم فیزیکی: (الف) تغییر حالات 
مواد؛ (ب) انرژی؛ (ج) منابع اصلی انرژی و کاربرد آن؛ (۰) صورت‌ها و انواع انرژی؛ (۴) علوم زمین: 
(الف) تغییر دائمی فشار و دمای هوا؛ (ب) منابع آب و خصوصیات آب آشامیدنی؛ (ج) استفادة آب در 
صنعت؛ (د) تشکیل ابرها و بارند گی؛ (۰) شکل. اندازه» شوری و دمای اقبانوس‌ها؛ (و) راه‌های استفاده و 
منابع آلوده کنند آب دریاها. 

پاية چهارم ابتدایی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) علوم بهداشت: (الف) دستگاه گردش خون؛ (ب) 
کلیه‌ها؛ (ج) تنفس؛ (۲) علوم زیستی: (الف) آزمایش رویاندن نهال؛ (ب) غذاسازی گیاهان؛ (ج) نحوه 
رسیدن آب از ريشه تا ب رگك؛ (د) راه‌های حفاظت از گیاهان؛ (۰) اهمیت محصولات گیاهی؛ (و) 
بی‌مه رگان؛ (ز) ساختمان و نحوه تقسیم سلول؛ (۳) علوم فیزیکی: (الف) ساختمان مولکولی و اتمی» عنصر 
و ترکیب؛ (ب) مخلوط و محلول؛ (ج) بازتابش نور» آینه‌های تخت و خمیده؛ (د) جریان الکتربسیته و 


اثرات آن. مدار الکتریکی رسانا و نارسانا؛ (۰) قطب‌های آهنربا و جهت‌یابی؛ (و) طرز ساخت آهنربای 
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دائمی و الکتریکی؛ (۴) علوم زمین: (الف) چگونگی تشکیل سنگ‌ها؛ (ب) کاربرد سنگ‌ها؛ (ج) ساختمان 
درونی زمین؛ (د) چگونگی فعالیت آتشفشان؛ (۰) علت زمین لرزه‌ها؛ (و) شکل و حرکات زمین؛ (ز) ماه و 
سیارات منظومة شمسی. 

پاية پنجم ابتدایی؛ شامل مطالبی در مورد (۱) بهداشت: (الف) دستگاه عصبی؛ (ب) هورمون‌ها؛ (ج) 
اندام‌های حسی؛ (د) عوامل بیماری‌زا؛ (۲) علوم زیستی: (الف) تولید مشل جنسی و غیرجنسی؛ (ب) گل؛ 
(ج) دانه؛ (د) تولید مثل جنسی ماهی‌ها؛ (۰) مراقبت از فرزندان؛ (و) تولید کننده و مصرف کننده؛ (ز) 
زنجیرة غذایی؛ (ح) محیط زیست؛ (ط) منابع طبیعی زنده و غیرزنده؛ (ی) منابع جبران شدنی و جبران 
نشدنی؛ (کک) آلوده‌سازی محیط؛ (ل)آغازیان؛ (۳) علوم فیزیکی: (الف) تغییرات فیزیکی و شیمیایی؛ (ب) 
شکست و تجزيهٌ نور و منشور و عدسی‌ها؛ (ج) ماشین‌ها و منابع تأمین نیروی آن‌ها؛ (۴) علوم زمین: (الف) 
تحولات زمین؛ (ب) تشکیل سنگواره‌ها و کاربرد آن‌ها؛ (ج) تشکیل و خصوصیات خاک؛ (د) اجزای 
خا کك؛ (۰) مواد مورد نیاز جانداران و انسان؛ (و) منابع معدنی؛ (ز) عوامل انسانی نابود کننده محیط زیست 


(دفتر برنامه‌ریزی و تألیف کتب درسی» ۱۳۸۶). 


محتوای آموزش علوم دورخ راهنمایی 

در دور راهنمایی نیز محتوا مشابه با دوره ابتدایی در سه حبطة دانشی» مهارتی و نگرشی آمده است. 
در محتوای این دوره تمام مباحث تحت چهار عنوان در کتاب‌های علوم آورده شده‌اند. مباحتی در مورد 
(۱) ماده و تغییرات آن؛ (۲) نیرو» انرژی و حرکت؛ (۳) دنیای زنده؛ (۴) زمین زیستگاه ما. این مباحث که 
به‌صورت تلفیقی ارایه شده در تکمیل مباحث دورة ابتدایی است اما از کمیت و کیفیت بالاتری برخوردار 
است. همچنین در انتهای هر یک از مباحث در کتاب‌ها قسمتی تحت عنوان «زندگی در جهان امروز» 
آورده شده است که مطالبی مانند این موضوعات است: سالم ماندن؛ جمعیت. اعتیاده صنعت. انقلاب 
الکترونیک. ارتباطات کاربرد مواد» بازیافت. بحران‌های زیست محیطی, بحران انرژی, نگاهی به گذشته 
چشم‌انداز آینده و... . در ادامه؛ ریز این محتواها به تفکیک سه حیطه دانشی» مهارتی و نگرشی بیان 
فی نو 9: 

محتوای حیطةٌ دانشی؛ شامل مباحثی در مورد (۱) قوانین اصلی و ضروری علوم در زمینه‌های 
چهار گانة علوم تجربی؛ (۲) کاربردهای مهم علم در زندگی؛ (۳) چشم‌اندازی به آننده و گذشعة علم؛ (۴) 


مفاهیم اصلی علوم همچون ماده انرژی» موجودات زنده» زمین و پدیده‌های طبیعی و... 


۲ مطالعات تربیتی و روان شناسی دانشگاه فردوسی مشهد دوره یازدهم. شماره ۰۱ سال ۱۳۸۹ 


محتوای حیط مهار تی؛ شامل مباحثی در مورد (۱) تشخیص و شناسایی مسئله؛ (۲) تفکر در برخورد 
با مسئله و ارائة راه حل؛ (۳) تجزیه و تحلیل علمی موضوع؛ (۴) پیش‌بینی نتایج با حدس و تخمین؛ (۵) بیان 
درست مقصود خود؛ (۶) آشنایی با آمار و ارقام و نمودار و ... و تفسیر آن‌ها؛ (۷) کشف با مشارکت فعال 
در تبین مفاهیم علمی؛ (۸) به کارگیری مهارت‌های تفکر منطقی و علمی و کنترل متغیرها در آزمایش‌ها. 

این موارد در واقع مهارت‌های یاد گیری علوم هستند که ابزارهای برای یاد گیری دانستنی‌ها هستند. 

محتوای حیطة نگرشی؛ شامل مباحثی در مورد (۱) کنجکاوی؛ (۲) نظم و ناظم؛ (۳) یافتن کاربردهای 
علمی؛ (۴) علاقه به مطالعهٌ نشریه‌ها و تماشای فیلم‌های علمی و رسانه‌ها؛ (۵) صرفه‌جویی. استفادة بهینه از 
امکانات» هدر ندادن وقت و منابع؛ (۶) علاقه به انجام فعالیت‌های ذوقیء هنری و مهارتی؛ (۷ توجه به 


بهداشت فردی و عمومی و محیط زیست (دفتر برنامه‌ریزی و تألیف کتب درسی» ۱۳۸۶). 


بحث و نتیجه گیری 

آموزش علوم علاوه بر علم راه به‌دست آوردن علم را نیز شامل می‌شود. بررسی پيشینةٌ آموزش علوم 
نشان داد تا قبل از دههٌ ۱۹۶۰ بیشتر برنامه‌های درسی در آموزش علوم؛ به یاد گیری دانش علمی» گرایش 
داشتند. اما با تحولات ایجاد شده در دههٌ ۱۹۶۰ در زمینهٌ آموزش علوم» برنامه‌های درسی جدید بر ماهیست؛ 
ساختار و وحدت علوم و نیز بر فرآیند پژوهش علمی تم رکز داشتند. به‌تدریج برای برنامه درسی آموزش 
علوم حوزه‌ای علمی در نظر گرفته شد که حداقل شامل هدف‌هاء محتوا روش‌های تدریس و شیوه‌های 
ارزشیابی از علوم می‌باشد. 

در ابتدا؛ محتوا توسط دانشمندان و متخصصانی که به تحقیق یا تدریس علوم اشتغال داشتند. انتخاب و 
در کتاب‌ها قرار می گرفت؛ روش موضوع محوری بر محتوای کتاب‌های علوم حاکم بود. اما در حال 
حاضر محتوا طوری انتخاب می‌شود که دستیابی به سواد علمی- تکنولوژیک چند بعدی را تسهیل نماید. 
ارزش‌ها» مسئولیت‌های اجتماعی و آرمان‌های جامعه را از طریق گزینش و سازمان‌دهی فرصت‌های مناسب 
باد گیری به فراگیران منتقل نماید و روش علمی را به فراگیران آموزش دهد. 

در این راست محتوا در بر گيرندة مهارت‌ها و فعالیت‌های تحقیق مانند مشاهده. مهارت‌های حل مسئله 
مانند تشخیص مسئله و نگرش‌های علمی مانند داشتن سعةٌ صدر است. اين مهارت‌ها در تمام علوم مشت رک 
بوده و لذا درهم‌تنید گی مفاهیم علوم تجربی با دیگر علوم اصلی الزامی محسوب می‌شود (جعفری؛ 
۳۸۸ 
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با مقايسة نتایج مشخص شد که در کشورهای مورد مطالعه محتوای انتخابی حول زمینه‌های چها رگانة 
علوم شامل فیزیکك. شیمی» زیست‌شناسی و بهداشت و زمین‌شناسی است. به‌علاوه» محتوا در سه حیطء 
دانشی» مهارتی و نگرشی تدوین یافتهاند؛ هر چند در زمینةٌ میزان و نوع پرداختن به حبطةٌ مهارتی و نگرشی 
تفاوت قابل ملاحظه‌ای بین کشور ما و دیگر کشورها وجود دارد. 

به‌عنوان شاهد نتایج مطالعةٌ میدانی تیمز در سال ۲۰۰۳ نشان داد که دان شآموزان ایرانی در مجموعةٌ 
۶ پرسش آزمون عملکردی. از نظر به حاطرسپردن و فهمیدن, در سطح نسبتاً بالایی قرار دارند اما در 
مهارت‌هایی چون ساختن نظریه‌هاء تجزیه و تحلیل داده‌هاء حل مسئله و به کار گیری ابزار و روش‌های علمی 
و یا تحقیق دربارةٌ طبیعت و محیط زیست. در سطح بسیار پایینی قرار دارند (مارتین و همکاران ۲۰۰۴). 
لبته برنامةٌ جدید علوم سعی داشته که این فاصله را کم نماید. مباحثی در مورد کسب سواد علمی 
فن آورانه. حل مسئله. تفکر و مباحثی در مورد طبیعت. عمده‌ترین نکات برجستة محتوا است که در بین 
کشورهای مورد مطالعه مشترک می‌باشد. 

در مجموع نتایج به‌دست آمده. شباهت‌های قابل ملاحظه‌ای را بین محتوای آموزش علوم در بین 
کشورهای مورد مطالعه و ایران نشان می‌دهد. این شباهت‌ها بیشتر در اسناد مکتوب برنامه درسی یا برنامه 
درسی قصد شده موجود می‌باشد. 

در این قسمت برنامه‌ریزان درسی با توجه به اذعان خود (دفتر برنامه ریزی و تألیف و برنامه‌ریزی کتب 
درسی. ۱۳۸۶) برنامه‌های درسی آموزش علوم تعداد زیادی از کشورها پیشرو در علم و فن آوری را بررسی 
نموده و نسبت به تدوین محتوا اقدام نموده‌اند و لا طبیعی است که حتی در برخی موارد محتوا کامل‌تر 
تدوین شده باشد. هر چند در عمل فاصلهٌ قابل ملاحظه‌ای بین آموزش علوم کشور مابا کشورهای مورد 
مطالعه وجود دارد که جای تأمل دارد و شاید بتوان آن‌را ناشی از اجرای برنامه درسی دانست که در برنامه 
درسی کسب شده توسط دانش آموزان خود را نشان می‌دهد. 

در تأیید اين موضوع به مواردی اشاره می‌شود. وضعیت ایران در مطالعات تیمز طی ۱۲ سال (۱۹۹۵ تا 
۷ تشن می‌دهد ميانگین نمرات دانش آموزان ایرانی در تمام موارد از میانگین بین‌المللی پایین‌تر است 
و رتبه‌های ایران نیز در درس علوم در پایه‌های چهارم ابتدایی و سوم راهنمایی» اصلاً رضایت‌بخش نیست 
(مرکز ملی مطالعات بین‌المللی تیمز و پرلزه ۱۳۸۷). از طرف دیگر احمدی (۱۳۸۰) معتقد است که در 
برخی موارد هنوز معلمان علوم با اهداف. فلسفه و فرض‌های اساسی که رویکرد جدید برنامة علوم بر آن 
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آموزش‌های نامناسب. فراهم نبودن امکانات و تجهیزات نرم‌افزاری و سخت‌افزاری و ... مربوط شود که جا 
دارد برنامه‌ریزان به فکر چاره‌جویی در این زمینه باشند. 

در این راستاء برنامه‌های درسی دانشگاه‌ها و مراکز ترییت معلم و دوره‌های ضمن خدمت نتوانسته 
تحول اساسی در روش‌های آموزش علوم ایجاد کند. اين برنامه‌ها؛ اغلب شامل نوعی آموزش سنتی درباره 
دانش و مهارت‌های آموزش علوم است (بدریان» ۱۳۸۵؛ احمدی. ۱۳۸۰). ولی با توجه به ضعف در 
ساختار جذب معلمان» در دوره‌های فعلی ضمن خدمت. تغییر چندانی در وضعیت آموزش علوم کشوره 
نسبت به قبل دیده نمی‌شود. اگرچه تربیت دبیران فیزیک» شیمی» زیست‌شناسی و زمین‌شناسی در 
دانشگاه‌های کشور تفاوت‌هایی با شیوه‌های آموزش دیگر کشورها دارد؛ اما تربیت معلمان علوم راهنمایی 
ایران هم از نظر سطح آموزش و هم از نظر محتوای آموزشی تفاوت اساسی با شیوه‌های فعلی آموزش 
معلمان در کشورهای توسعه یافته دارد که مهم‌ترین آن این است که سطح و محتوای آموزش در حد 
کاردانی است. 

نظر به توجه روزافزون به شیوه‌ها و روش‌های نوین آموزش علوم در سطح جهانی و تحول چندین ساله 
در ساختار آموزش علوم انجام چنین پژوهش‌هایی به برنامه ریزان و طراحان پروژه‌های آموزشی کشور» 
در بازنگری ساختار آموزش علوم کشور و برنامه‌ریزان آموزش علوم جهت ایجاد دوره‌های جدید آموزش 
علوم در آموزش عالی با توجه به اهداف نوین آموزش علوم و بهبود وضعیت آموزش علوم در سطوح 
خر یارس کی 

در انتهای مقاله. در یک جدول محتوای برنامه درسی آموزش علوم در کشورهای منتخب. مقایسه و 


توضیحاتی در مورد آن‌ها ارایه شده است. 


مقابسةٌ نکات بر جستةً محتوای آموزش علوم در کشورهای مورد مطالعه 

کتاب‌ها و محتوای آموزشی هر کشور بیان گر نوع نگرش مسئولان سیاست گذاران و برنامه‌ریزان 
آموزشی بوده و میزان اهمیت آموزش علوم در آن کشور را نشان می‌دهد. در ادامه این مقاله. سعی شده 
است تا به کمک جدول ۳ به مقايسة نکات برجستة محتوای آموزش علوم در کشورهای مورد مطالعه 


پرداخته شود. 
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جدول ۳: مقايسة نکات برجستهٌ محتوای آموزش علوم در کشورهای مورد مطالعه 


کشور 


ژاپن 


انکلستان 


استر الیا 


شرح محتوا 
از آن‌جا که ژاپن دارای برنامه درسی ملی بوده و در آن بر رشد مهارت‌های تفکر» مهارت‌های 
فرایندی نگرش و نیز مهارت‌های تصمیم گیری و حل مسئله تأ کید شده است. لذا مطالب و مباحثی 
در مورد آموزش علوم و فن آوری توانایی فکر کردن؛ تصمیم گیری و شناخت طبیعت و قوانین 
حاکم بر آن» همچنین مطالب و مباحثی در ارتباط با رشد دانش و توانایی حل مسئله علاقه به 
طبیعت و انس گرفتن با آن و درک پدیده‌ها و اشیاء طبیعی در محتوای برنامه درسی قرار دارد. 
در ضمن, برنامه درسی علوم در ژاپن فعالیت محور بوده و تنوع کتاب‌های درسی با نظارت دولت 
مرکزی دیده می‌شود. 
انگلستان دارای سند ملی برنامه درسی بوده و محتوا شامل مباحثی در مورد آماده کردن کودکان 
برای رشد معنوی» ذهنی و فرهنگی از طریق علم» یادگیری مهارت‌های کلیدی مثل برقراری ارتباطء 
کاربرد اعداد» فن آوری اطلاعات؛ کار گروهی خود ارزشیابی و حل مسئله» و نیز کسب 
مهارت‌های ضروری مثل مهارت فکر کردن, مهارت‌های انجام کار» یادگیری بر پایهُ فعالیت و 
آموزش برای دست‌یابی به یک رشد پایدار و دامنه‌دار است. 
همچنین» مباحثی در ارتباط با بالا پردن سطح دانش و کسب سواد علمی- فن آورانه بالا در محتوا 
قرار دارد. در ضمن. محتوا مشتمل بر چهار حیطةٌ اصلی است که عبارتند از: کاو ش گری علمی. 
روند زندگی و موجودات زنده. مواد و خواص آن‌ها و فرایندهای فیزیکی. 
استرالیا فاقد سند ملی برنامه درسی بوده و در برنامه درسی علوم» یک چارچوب درهم‌تنیده 
یاد گیری برای همة دانش آموزان ارائه می‌شود که از شش زمینه تشکیل شده است: 
(۱) مباحثی در مورد آشنایی با جهان زنده؛ (۲) مباحثی در مورد آشنایی با جهان ماده؛ (۳) مباحثی 
در مورد آشنایی با جهان فیزیکی؛ (۴) مباحثی در مورد آشنایی با سیارة زمین و ماورای آن؛ (۵) 
مباحثی در مورد توسعٌ مهارت‌ها و نگرش‌های علمی و (۶) مباحثی در مورد تشخیص ماهیت علوم 
و ارتباط آن با فن آوری. 
در برنامه درسی متوازن و مرحله‌ای» علوم آمریکاء اسنانداردهای محتوای آموزش علوم مشتمل بر 
چهار زمینة کلی است. 
مباحثی در رابطه با (۱) مواد اولیةٌ طبیعی و پردازش شده؛ (۲) جهان مادی؛ (۳) زمین و پیرامون آن؛ 
(۴) حیات و گذران زندگی. این زمینه‌ها در واقع همان حوزه‌های سنتی» شیمی» فیزیکك» 


زمین‌شناسی و زیست‌شناسی است. همچنین» مباحثی در ارتباط با کشت سواد علمی دانش» درک 
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مفاهیم علمی» کاوش گری و درک رابطه بین علوم و فن آوری در محتوای برنامه درسی قرار دارد. 
ایران فاقد سند ملی برنامه درسی بوده و محتوا در سه حیطه «دانشء مهارت و نگرش» مطرح است. 
مباحثی در ارتباط با کسب دانستنی‌های ضروری در زمینه‌های چها رگانةٍ علوم (زیست. فیزیکك» 
زمین و بهداشت)» مهارت‌های ضروری مثل روش یادگیری و یادگیری مادام‌العمر و نگرش‌های 
ضروری جهت تبدیل شدن به یک شهروند مطلوب در محتوای آموزش علوم مشهود است. 
همچنین» محتوای آموزش علوم مشتمل بر چهار زمينةٌ کلی است: 
() مطالبی در رابطه با ماده و تغییرات آن؛ (۲) مطالبی در رابطه با نیرو» انرژی و حرکت؛ (۳) 
مطالبی در رابطه با دنیای زنده و (۴) مطالبی در رابطه با زمین زیستگاه ما. در ضمن کتاب‌های 


ایران 


درسی بر پایةٌ رویکرد فعال تهیه شده است. 
قابل ذکر است که محتوای دانشی آموزش علوم در چهار زمینهة اصلی علوم زیستی» فیزیکی» زمین 


و بهداشت به‌صورت درهم تنیده و در یک عنوان کتاب با نام علوم تجربی ارایه می‌شود. 


هر کدام از کشورها در آموزش علوم؛ محتوای مشخصی را دنبال می‌نمایند. در همه آن‌ها محتوا بر 
اساس اهداف آموزشی از قبل تعبین شده. انتخاب. سازمان‌دهی و تدوین شده است. لیکن از یکك طرف؛ 
نحوه» میزان و نوع پرداختن به محتوا متفاوت بوده و از طرف دیگر نحوهٌ سازمان‌دهی» ضوابط انتخاب 
محتوا» متفاوت بوده و در نتیجه» محتواهای مختلفی را ایجاد نموده است. 

هر چند با توجه به نظام برنامه‌ریزی در برخحی کشورها حتی انتخاب محتوا به معلمان واگذار شده اما 
خطوط راهنمای کلی از طرف سیاست گذران ارایه می‌شود. در ایران به علت نظام متمرکز. انتخاب محتوا 
توسط دفتر برنامه‌ریزی و تألیف کتب درسی انجام می‌شود. 

همچنین» به علت عدم پرداختن به فعالیت‌های عملی» آزمایش و نیز آموزش رویکردهای فرایندی؛ 
دانش آموزان در حیطه‌های مهارتی و نگرشی دارای ضعف می‌باشند. به هر حال» در حال حاضر انتخاب 
محتوا از میان انبوه دانش تولید شده و در حال تولید همان‌گونه که آیزنر (۱4۹۴) اذعان نموده» یکی از 


بز رگ‌ترین دغدغه‌های حال حاضر نظام‌های آموزشی کشورها است. 
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